OPISTECHNICZNY

do projektu budowlanego kolektora deszczowego odprowadzajgcego wody deszczowe
ze skrzyzowania drog wojewddzkich nr 441 i 442 w miejscowosci Borzykowo, gm. Kotaczkowo

Zgodnie z Prawem Budowlanym niniejsze opracowanie jest zaliczone do Kategorii XXVI - sieci ,
jak : kanalizacje o wspétczynniku wielko$ci obiektu = 1,0.

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia:

- zamoéwienie WZDW w Poznaniu
- Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500 opracowana we sierpniu 2015 roku.
- Aktualnie obowigzujace normy (PN i BN) w zakresie zagadnien przedstawionych
w przedmiotowym opracowaniu
- Wizja terenowa
- Literatura techniczna

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa budowy kolektora odprowadzajgcego wody
deszczowe ze skrzyzowania drog wojewddzkich nr 441 i 442 w m. Borzykowo, gm. Kotaczkowo

3. Warunki hydrogeologiczne terenu lokalizacji inwestycji

Szczegbtowe warunki okresla dokumentacja geotechniczna. Omawiany obszar lezy w
obrebie Wysoczyzny Gnieznieniskiej w subregionie Rdwnina Wrzesiriska. Jest to réwnina denno-
morenowa. Zalega ona na wysokosci 90 -120 m npm. W rejonie projektowanej inwestycji rzedne
terenu mieszcza sie w granicach 89 — 92 m npm. Sie¢ wodna rejonu Borzykowa nalezy do zlewni
rzeki Wrzesnicy.

3.1. Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych

Wykonanymi wierceniami stwierdzono, ze przypowierzchniowg warstwe budujg gtéwnie
gliny zwatowe piaszczyste, lokalnie przykryte cienkg warstwg piaskéw. Jedynie w rejonie otworu
nr 5 tj. wylotu kanalizacji deszczowej do rowu stwierdzono wystepowanie gruntdw organicznych
( torféw ) o grubosci okoto 4,5m. Przypowierzchniowg warstwe wodonosng stanowig wody



zalegajace w przypowierzchniowej warstwie piaskéow ( na stropie glin zwatowych ) oraz w
przerostach piaszczystych posroéd glin zwatowych. Przeprowadzone wiercenia stwierdzity
wystepowanie swobodnego zwierciadta wody na gtebokosci 2,30 — 3,80 m p.p.t. Jedynie w
otworze nr 5 poziom zwierciadta wody wystepowat na gtebokosci 0,60 m p.p.t. Wykonane
badania wykazaty, ze podtoze terenu przeznaczonego pod budowe kanalizacji zbudowane sg z
gruntédw nosnych, jednorodnych genetycznie, utozonych réwnolegle do powierzchni terenu, ze
zwierciadtem wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia kanatu deszczowego.
Wyjatkiem jest zaleganie gruntdw organicznych i wéd gruntowych na odcinku od studni D1 do
wylotu kanalizacji do rowu melioracyjnego F-3.

4. Opis projektowanych rozwigzan

4.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-10736 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”, z
zachowaniem przepiséw BHP, ruchu drogowego. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt
ziemnych wytyczy¢ osie trasy sieci kanalizacyjnej majgc na uwadze nadziemne i podziemne
uzbrojenie. Teren objety bezposrednio robotami ogrodzi¢ i oznakowaé, a w porze nocnej
oswietlic. Wykopy prowadzi¢ w miare mozliwosci od najnizszych punktow sieci, wykonujac ja
odcinkami o zadanej dtugosci do 50 m, majac na uwadze zachowanie na zabudowanych strefach
ciggtosci ruchu pojazdéw i dojazdow do nieruchomosci. Na ciggach pieszych wykonac ktadki o
szerokosci 0,7m. W pasie frontu robét o szerokosci ok. 4,5 m bedzie wykop wasko przestrzenny,
szalowany, pas bezpieczefdstwa, dojazd dla sprzetu, miejsce na sktadowanie materiatow.
Nadmiar urobku nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez inwestora. Nalezy uwazaé, aby nie
sktadowa¢ materiatu i sprzetu na istniejgcym uzbrojeniu. Szczegdtowy zakres organizacji ruchu
na czas budowy wykonany bedzie w odrebnym opracowaniu w Projekcie Organizacji Ruchu.
Sposéb wykonywania wykopdw mechaniczny i recznie na odcinkach po 1,5 m przy skrzyzowaniu
z kablami telefonicznymi i energetycznymi, sieciag wodociggowa, w sasiedztwie stupdéw. Na
odcinkach, gdzie zblizenia trasy kolektora sg mniejsze niz 1,25m wykopy nalezy wykonywac
recznie lub lekkim sprzetem typu minikoparki. Na odcinkach o matych zblizeniach w stosunku do
istniejgcego uzbrojenia przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé wykopy penetracyjne
celem potwierdzenia lokalizacji istniejgcego uzbrojenia. Roboty w zakresie ukfadania rurociggéw
poprzedza wykonanie wykopéw obiektowych pod studnie rewizyjne. Dla montazu studni
kanalizacyjnych 1200mm nalezy wykona¢ wykopy obiektowe o wym. 2,0x2,0m, pod osadnik
piasku 3,5x3,5m. Wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o $cianach umocnionych szalunkami
ptytowymi. Wykopy obiektowe pod studzienki nalezy wykona¢ jako umocnione grodzicami
stalowymi lub szalunkami ptytowymi. Przy posadowieniu studzienek w warstwie gruntéw
plastycznych wykonaé podsypke z piasku 20 cm. W przypadku przerwania w czasie wykonywania
robdt ziemnych niezainwentaryzowanych sieci drenarskich, nalezy je odtworzy¢ (potaczyc). Na
odcinkach gdzie wystepuje grunt nienosny lub z duza iloscig gruzu i kamieni nalezy wykonac¢
catkowita wymiane gruntu.



W miejscu projektowanej kanalizacji deszczowej prawie w 20% wystepuje nawierzchnia
utwardzona. Rozebrane nawierzchnie drég i chodnikéw nalezy odtworzy¢ do stanu
pierwotnego.

Wzmocnienie podtoza pod kolektor deszczowy na gruncie stabonosnym.

Na odcinku od studni D1 do wylotu w podfozu wystepujg grunty organiczne zwarte o
migzszosci okoto 4,5m / torfy /. W zwigzku z powyzszym podtoze pod kolektor na w/w odcinku
nalezy wzmocnié. W tym celu projektuje sie wykona¢ warstwe separacyjno — filtracyjng z
geowtdkniny o wytrzymatoéci 300g/m? i warstwy filtracyjnej z kruszywa.

Warstwa separacyjno — filtracyjna spetnia¢ bedzie funkcje oddzielenia korpusu nasypu
od stabego podtoza. Geowtdknine nalezy uktadaé pasmami wzdtuz osi rurociggu na
wyréwnanym podtozu bez fatd i wybrzuszen, przy czym zaktady sasiednich pasm powinny
wynosi¢ 0,2+0,3 m. Po utozeniu, geowtdkninie nalezy przytwierdzi¢ do podtoza kotwami
$rednicy 6+8 mm, w ksztatt litery ,,L” o dtugosci > 250 mm ze stali zbrojeniowej. Kotwy powinny
by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okofto 2,0 m, a na
ptaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m2 powierzchni. Po utozeniu pasm witdkniny,
nalezy ja przykry¢ (zasypac) kruszywem. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w
warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci 20cm.

Na tak przygotowanym podtozu projektuje sie wykona¢ wzmocnienie geokratg wysokosci
200mm i szer. 1,3m wypetnionej kruszywem. Geokrate nalezy uktadaé sekcjami (odcinkami) na
zageszczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy pomocy przenosnych ram montazowych,
zapewniajgcych doktadne rozciggniecie sekcji i nadanie komdrkom geokraty nominalnych
wymiarow. Skrajne komorki sekcji nalezy potaczy¢ z sgsiednimi sekcjami za pomocg tasm
(opasek) samozaciskowych. Ponadto geokrate nalezy przymocowac do podtoza kotwami ze stali
zbrojeniowej srednicy 8 mm, w ksztatcie litery ,U” o dtugosci 400 mm. Podczas instalowania
kotew nie wolno uszkadza¢ Scian komoérek. Po zamontowaniu geokrat nalezy wypetnié jej
komérki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5 cm, a nastepnie zagesci¢ lekkim sprzetem
wibracyjnym, zapobiegajagc mechanicznemu uszkodzeniu. Wypetnianie nalezy wykona¢ recznie
metodg od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach.
Materiatu zasypowego nie wolno zrzucac na roztozong geokrate z wysokosci wiekszej od 1 m. W
miare zageszczania nalezy uzupetnia¢ wypetnienie tak, aby geokrata byta okryta warstwa
grubosci nie mniejszej niz 3 cm. Wzmocnienie podfoza geowtdkning i geokratg wzmacnia
podtoze nawet trzykrotnie.

W zwigzku z bezposrednim sgsiedztwem w/w odcinka kolektora deszczowego z rowem
melioracyjnym poziom zwierciadta wody w kolektorze bedzie sie uktadat sie zgodnie z
poziomem wody w rowie, co zabezpieczy stateczno$é kolektora przed wyptynieciem.

4.2. Uktadanie rurociggow

Rurociggi uktadane w ziemi winny mieé podfoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy
grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480 dajace
sie wyprofilowac wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz
dtugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujgce zagrozenia korozyjnego. W przypadku , gdy nie jest
spetniony warunek podtoza z naturalnego gruntu sypkiego, nalezy wykona¢ podsypke z piasku
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gr. 20 cm. W miejscach wystepowania nasypdw wykonaé wzmocnienie geokratg z 20 cm
podsypka piasku. W zwigzku z wystepowaniem torféw o migzszosci 4,5m na odcinku od studni
D1 do wylotu betonowego tj. na dfugosci 55m i utozy¢ geokrate wysokos$ci 200mm, pasem szer.
1,3m na geowtdkninie 300g/m?, a nastepnie wykonaé podsypke z piasku gr. 20cm. Geokrata
dzieki swym wtasciwosciom powoduje:

« zmniejszenie osiadania powodowanego naturalnym zageszczeniem

« zmniejszenie naprezen przekazywanych na podtoze gruntowe od obcigzenia uzytkowego
oddziatywujgcego na powierzchnie

« geowtdkniny na gruntach o niskiej no$nosci zdecydowanie poprawia nosno$é podtoza

4.3. Podftoze pod rurocigg

Grunty zwarte (gliny, ity), luzne plastyczne i nasypowe, rzedng dna wykopu wykona¢ 15
cm nizej projektowanej nastepnie wykona¢ podsypke z piasku zageszczonego grubosci 15 cm
oraz obsypke z piasku zagesci¢ do minimum 85% zmodyfikowanej préby Proctora, sposobem
recznym lub lekkim sprzetem. Zasypke nad rurg - prowadzi¢ dowozonym gruntem piaszczystym,
zwirem lub posp6tka do wysokosci minimum 20cm nad wierzch rury. Dalszg zasypke prowadzi¢
warstwami z zageszczeniem stosujgc réwniez grunt piaszczysty rodzimy. Grubosci warstwy
zabezpieczajacej naturalne podfoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2
m. Odchylenia grubosci warstwy nie moze przekraczac +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu. Rurociggi powinny by¢ uktadane zgodnie z
wymogami producentéw. Przed zasypaniem przewodow, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢
pomiaru geodezyjnego.

4.4. Podsypka, obsypka i zageszczenie

Przed zasypaniem wykopu jego dno nalezy osuszyé i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie moze
spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, niespoisty, drobno
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza. Najistotniejsze
jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonaé
ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie piaskiem warstwami co 0,3 m z jednoczesnym zageszczeniem.

4.5. Roboty instalacyjno — montazowe

Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewnié utrzymanie trasy spadkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z
projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy
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przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma
celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do
reperdw statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga
stanowié np. kotki drewniane wbite w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy
sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i
sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczegdlng uwage na kielichy i
bose korce rur. Rury uszkodzone nalezy usunagc¢ i zmagazynowaé poza strefg montazowa. Rury
opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrgzkéw lub
dzwigéw . Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane
mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero
wowczas zwolnié podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno by¢
prowadzone na przygotowane i wyréwnane ze spadkiem podtoze. Kazda rura powinna by¢
utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cidle przylega¢ do podtoza na
catej swej dtugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztaczy
przewodow nalezy wykonac¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy
dostosowaé do srednicy i rodzaju ztgczy. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego
kierunku osi przewodu nie moze przekracza¢ +/- 10mm. Réznice rzednych utozonego przewodu
od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w Zzadnym punkcie przewodu
przekroczy¢ +/- 3mm i nie mogg powodowacd na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego
zmniejszenia do zera.

4.6. Montaz przewodow PP i PVC

Przewody z rur PP i PVC montowaé w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze
z uwagi na zmniejszong elastycznos$é¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywaé potaczenia w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Montaz nalezy wykonywaé¢ w
umocnionym, odwodnionym wykopie. Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby
byta zapewniona ich szczelno$é. Szczegdétowe warunki montazu réznych rodzajow ztacz z PP sg
podane przez producentéw tych wyrobéw. Montaz przewoddédw nalezy wykonaé zgodnie z
wytycznymi producenta rur. Projektowany rurocigg wodociggowy nalezy wykonaé z rur
cisnieniowych kielichowych wykonanych z PCV, spetniajagcych wymogi normy PN-65/C-89204.
Potaczenia kielichowe rur uszczelniaé za pomocag profilowanych uszczelek gumowych
dostarczanych tacznie z rurami przez producenta. Wezty hydrantowe wykonaé za pomocay
typowych zeliwnych ksztattek cisnieniowych kotnierzowych. Zatamania trasy wodociggu
wykona¢ za pomocg typowych tukéw cisnieniowych wykonanych z PCV. Na zatamaniach,
koncéwkach i w miejscach rozgatezien rurociggéw wykonaé bloki oporowe zgodnie z
zatgczonymi rysunkami. Bloki oporowe wykonaé z betonu klasy C12/15.

4.7. Montaz armatury

Uzbrojenie projektowanej sieci wodociggowej stanowi¢ bedg zasuwy odcinajgce oraz
hydranty p. poz. Projektuje sie zasuwy kotnierzowe zeliwne owalne fig. 002. Nalezy je ustawiaé
na podporach wykonanych z betonu klasy C12/15. Dla realizacji ochrony przeciwpozarowej oraz
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odpowietrzenia rurociggdéw zaprojektowano hydranty p. poz. nadziemne z samoczynnym
odpowietrzeniem (odwodnieniem) @ 80 mm. Hydranty bedg spetnia¢ réwniez role hydrantu
technologicznego do okresowego ptukania sieci wodociggowe]. Lokalizacje zasuw oznakowa¢d
tabliczkami informacyjnymi wg PN-86/B-09700 umieszczonymi na stupkach z rur stalowych
ocynkowanych, srednicy 32 mm. Skrzynki do zasuw i nalezy zabezpieczyé prefabrykowanymi
elementami betonowymi.

4.8. Proba szczelnosci, oznakowanie

Préba przewoddéw kanalizacyjnych z rur dwusciennych PP. Przewody kanalizacyjne nalezy
poddac¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:

» eksfiltracje — przenikanie wdd lub $Sciekdéw z przewodu do gruntu.
Préba szczelnosci na eksfiltracje:
Jako pierwsze zadanie nalezy wykonaé prébe szczelnosci na eksfiltracje:

1) Probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dtugosci réwnej odlegtosci miedzy studzienkami
rewizyjnymi.

2) Caty badany odcinek przewodu powinien by¢ zastabilizowany przez wykonanie obsypki, a w
miejscach tukéw i dtuzszych odgatezien czasowo zabezpieczony przed rozszczelnieniem sie
ztacz podczas wykonywania préb szczelnosci.

3) Producent dopuszcza zakrycie gruntem (obsypkga) catych rurociggédw przed wykonaniem préb
szczelno$ci w przypadku zamontowania rur z uszczelkg Sewer- Lock.

4) Wszystkie otwory badanego odcinka powinny by¢ doktadnie zaslepione za pomocg balonu
gumowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w sposéb
zabezpieczajacy zfacza przed rozluznieniem podczas préby.

5) Podczas préby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej 0,5 m ponizej
dna wykopu.

6) Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg o co
najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.

7) Po napetnieniu przewodu woda i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta wody
na wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwaé doptyw
wody i tak catkowicie napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ przez 1 godzine w celu
nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu wody w studzienkach.

8) Po tym czasie, podczas trwania proby szczelnosci, nie powinno by¢ ubytku wody w studzience
gornej. Czas proby wynosi:

* 30 min —dla odcinka przewodu do 50 m,
* 60 min —dla odcinka przewodu powyzej 50 m.

Pozytywna prdba szczelnosci na eksfiltracje wskazuje rowniez, ze przewdd o uszczelnieniu
Sewer-Lock zachowuje szczelnos¢ na infiltracje, wobec czego wykonanie jej moze by¢
zaniechane. Prébe szczelnosci rurociggdw technologicznych nalezy wykonac i odebrac zgodnie z
normg PN-B-10725; 1997.



4.9. Proba szczelnosci sieci wodociggowej

Po wykonaniu wodociggu, wodocigg poddac prébie cisnieniowej zgodnie z PN-70/B-
10715. Cisnienie préobne powinno wynosi¢ 10 atm. Przy minimalnym czasie trwania préby 30
minut. Rurocigg napetniaé woda w najnizszym punkcie z jednoczesnym jego odpowietrzeniem w
punkcie najwyzszym. Przed przystgpieniem do proéby cisnieniowej rurocigg na odcinkach
pomiedzy ztgczami nalezy przysypaé do wysokosci minimum 0,5 m. ponad wierzch rury z
pozostawieniem odkrytych ztgczy.

5.1. Ptukanie i dezynfekcja wodocigqu

Po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem préb szczelnosci wykonaé ptukanie i
dezynfekcje wybudowanego wodociggu. llos¢ wody uzytej do ptukania powinna zapewnic
minimum 10 krotng wymiane wody w przewodzie. Po zakonczeniu ptukania nalezy wykonaé
dezynfekcje przewodow stosujgc roztwér wody chlorowej przygotowanej na bazie podchlorynu
sodu lub wapna chlorowego. Dawka chloru powinna wynosi¢ 30 gCl,/m® wody ptuczacej.
Roztwdr dezynfekcyjny usungé po 24 godzinach poprzez powtérne ptukanie rurociggu wodg
czystg w ilosciach jak wyzej. Po zakonczeniu powtdérnego ptukania rurociggdw nalezy pobrac
proby wody do analizy bakteriologicznej. Badanie wody powinna przeprowadzi¢ PSSE ,Sanepid”,
ktora w oparciu o pozytywne wyniki badan wyda orzeczenie o przydatnosci wody do picia i na
potrzeby gospodarcze. W przypadku gdy wyniki beda negatywne catg operacje ptukania i
dezynfekcji oraz ponownego ptukania nalezy powtdrzyé w sposdb opisany wyzej, az do
uzyskania pozytywnego orzeczenia - zgodnie z par.18.1. Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z
dnia 13 listopada 2015r., w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U.
z 2015 r., poz. 1989 zastosowanie materiatu lub wyrobu uiywanego do uzdatniania i
dystrybucji wody wymaga uzyskania oceny higienicznej wtasciwego panstwowego
powiatowego inspektora sanitarnego, ktéra powinna by¢ poparta wynikiem badania wody
potwierdzajgcym spetnienie _wymagan okreslonych w__zataczniku 1-4 cytowanego

rozporzadzenia

5.2. Roboty odwodnieniowe

W przypadku koniecznosci prowadzenia robdt odwodnieniowych, odwodnienie
wykopow wykona¢ za pomocg drenazu roboczego z rur perforowanych PVC 0,10 m w obsypce
filtracyjnej. Drenaz ukfada¢ ze spadkiem 2 % w kierunku studzienek zbiorczych, ktére nalezy
wykona¢ z rur betonowych @ 0,6 m., o gtebokosci ok. 1,0 m. Studzienki zbiorcze wykonywa¢ w
rozstawie co ok. 30 m. na odcinkach prostych oraz w miejscach zmiany kierunku. Wode
gruntowa naptywajacg do studzienek odpompowaé wykorzystujagc pompy przeponowe typu
2XPM-34 lub pompy wirowe zatapialne np. typu PA, RPX. Wode z odwodnienia nalezy
odprowadza¢ do wykonanego kanatu deszczowego, za pomocg tymczasowych rurociggéw @ 100
mm uktadanych bezposrednio na gruncie.



UWAGA: Dopuszcza sie wprowadzenie odmiennego systemu odwodnienia wykopdw w
zaleznosci od doswiadczenia i usprzetowienia wykonawcy robét. Tymczasowe zasilanie
energetyczne agregatéw pompowych do odwodniern wykonawca wykona we wtasnym zakresie
w ramach organizacji placu budowy.

6. Sie¢ kanalizacyjna

6.1. Rozwiqgzania i materiaty
Kolektory deszczowe

Rury strukturalne dwuscienne z wewnetrzna $cianka gtadka i zewnetrzng profilowang
kielichowe polipropylen kopolimer blokowy x-stream z uszczelka, o sztywnosci obwodowej SN 8
kN/m?, $rednicy 600 mm. Sie¢ uktadaé ze spadkami wg profilu.

Przykanaliki

Rury strukturalne dwuscienne z PP o sciankach wewnetrznych gtadkich z uszczelkg wargowa
$rednicy 160 mm i spadkiem minimalnym 1,0%, stanowig podtgczenia odptywdéw od istniejgcych
wpustéw deszczowych do kolektora.

6.2. Obiekty na sieci
* Studzienki rewizyjne z typu BS (1200 i 1500mm
« Osadnik wod deszczowych poj. czynnej 7,5 m?
*  Wylot zelbetowy @600 mm z krata

6.3. Studzienki rewizyjne

Studnie rewizyjne z kregow zelbetowych @ 1200 i 1500mm z prefabrykowanym
elementem dennym taczonych na uszczelki, produkowanych z betonu wodoszczelnego (W12),
mato nasigkliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego(F-150). Beton powinien by¢ wysokiej jakosci,
klasa nie nizsza niz C35/45 (B-45). Studnie przelotowe, podtgczeniowe z przykryciem komory
roboczej ptytg nadstudzienng $r. 1440 i 1640 mm z otworem $r. 625 mm. Zwiericzenie stanowig
wtazy rewizyjne zeliwne zatrzaskowe z zawiasem i wktadka ttumiagca klasy D400 zgodnie norma
PN-EN 124:2000. W celu eliminacji przenoszenia obcigzen ruchu drogowego na konstrukcje
studni ptyty nadstudzienne nalezy montowaé na pierscieniu odcigzajacym, zgodnie z rys. 5i 6.
Przejscia przewoddw przez Sciany w zamontowanych fabrycznie przejsciach szczelnych z
uszczelkami. Kregi zelbetowe denne z zabudowanymi przejsciami szczelnymi — tuleja, projektuje
sie ustawi¢ na fundamencie betonowym z betonu C12/15, gr.15cm i podsypce cementowo
piaskowej g. 10cm. Srednica ptyty fundamentowej pod elementy studni winna wynosi¢ min.
1,8m. W studzienkach kaskadowych montowane dwa przejScia szczelne do potaczenia
kaskadowego ze spadkiem w rurze pionowej, umieszczonej na zewnatrz studzienki. Podtgczenia
przykanalikdw od wpustéw deszczowych w Scianie bocznej wg kaskady bez doptywu w dnie dla
h do 0,9 m nad dnem studni poprzez tuleje przejscia w betonie. Przy wiekszych rdznicach
wysokosci spadu podtgczenie kaskadowe z doptywem dolnym za posrednictwem rury spadowej



montowanej na zewnatrz studni. Do regulacji wysokosci osadzenia wtazu stuzg pierscienie
dystansowe. Pierscienie dystansowe taczone sg przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci
warstwy potaczeniowej do 10 mm. Podstawg produkcji studni jest norma DIN 4034 cz.1. Studnie
powinny posiadac¢ Aprobate Techniczng I.B.DiIM w Warszawie.

6.4. Osadnik wod deszczowych

W celu podczyszczenia wéd opadowych przed wylotem kanatu deszczowego do rowu
melioracyjnego nalezy zamontowac¢ osadnik piasku z elementéw zelbetowych o srednicy 2,5m i
wysokoéci o pojemnosci czynnej 7,5m?>. Konstrukcje osadnika stanowi monolityczny, zelbetowy
zbiornik o przekroju kotowym, z otworem na wlocie i wylocie. Otwory do podtgczen rury
doptywowej i wylotowej wyposazone przejscia szczelne, zapewniajgca szczelne podtaczenie rur.
Wysokos¢ zbiornika regulowana jest poprzez kregi nadbudowy lub nadstawki. We wnetrzu
urzagdzenia na doptywie znajduje sie deflektor kierujacy, ktéry wykonany jest ze stali
nierdzewnej. Urzadzenie wykonane sg w wersji ciezkiej, najazdowej. W przypadku posadowienia
osadnika na gruntach nosnych nie ma koniecznosci przygotowania specjalnego fundamentu. W
gruntach o ograniczonej nosnosci w przygotowanym wykopie nalezy wykonaé fundament z
betonu C20/25 o grubosci 20 cm. Podbudowa ta musi spetnia¢ warunki statyczne, powinna by¢
wypoziomowana oraz szersza od podstawy zbiornika o 20 cm. Zbiornik w przypadku
wystepowania niekorzystnie wysokiego poziomu wodd gruntowych, nalezy zakotwi¢ do
fundamentu wg zalecen producenta.

6.4.1. Opis dziatania i eksploatacji uktadu podczyszczajgcego

Urzadzeniem zastosowanym do podczyszczania wod deszczowych jest osadnik szlamowy
stuzacy do wydzielenia zawiesiny tatwo opadajacej ze Sciekdéw deszczowych. Dziatanie osadnika
opiera sie na wydzieleniu zawiesiny podczas spowolnienia przeptywu $ciekdw. Proces ten
przebiega poprzez zwiekszenie powierzchni przypadajgcej na jednostke doprowadzonych
Sciekdw. Dzieki zjawisku grawitacji nastepuje rozdzielenie sie dwdch faz : wody i zawieszonych w
niej czastek o gestosci wiekszej od gestosci wody. Eksploatacja osadnika polega na regularnej
kontroli oraz czyszczenia urzagdzenia w zaleznosci od potrzeb. Kontrola osadnika obejmuje :

- wizualna ocena stanu technicznego elementéw

- sprawdzenie ilosci zgromadzonego osadu

- usuniecie zgromadzonych zanieczyszczen statych i ptywajgcych

Sprawdzenie ilosci zgromadzonego osadu dokonuje sie za pomocg faty mierniczej. llos¢
zgromadzonego osadu nie moze przekracza¢ wielkosci zaktadanej (zwykle ok. 1/3-1/2
pojemnosci czynnej). W przypadku stwierdzenia takiego poziomu wypetnienia osadem nalezy
przystapi¢ do czyszczenia urzadzenia i usuniecia zgromadzonego osadu. Usuwanie
zgromadzonego osadu powinno by¢é wykonywane przez koncesjonowang firme dysponujaca
odpowiednim sprzetem do odbioru, transportu i utylizacji zanieczyszczen. Uzytkownik osadnika
zobowigzany jest do rejestracji ilosci zanieczyszczen.



7. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

Na trasie sieci wystepujg skrzyzowania z siecia wodociggowa, siecig telefoniczng
doziemng , siecig kablowg energetyczng SN i NN, kanalizacjg deszczowga istniejacg oraz
odcinkowo kanalizacjg sanitarng . Projektowane zagtebienia sieci deszczowej uwzgledniajg
odpowiednie zblizenia pionowe przy skrzyzowaniach , nie powodujace kolizji. Skrzyzowania z
kablami telefonicznymi i energetycznymi wykonaé¢ zachowujgc odlegto$¢ pionowg minimum
0,3m. Na kablach zamontowac¢ ostony rurowe dwudzielne wzdtuzne typ PS Arot A110 wystajace
1,5m poza obrys rurociggu z kazdej strony. Oston nie montowaé w przypadku gdy kabel jest juz
prowadzony w rurach ostonowych.

8. Odbiornik oczyszczonych wod deszczowych

Scieki deszczowe odprowadzane beda po poczyszczeniu w osadniku piasku do rowu melioracji
szczegdtowej F-3 w ilodci zgodnie z pkt. 9 niniejszego opracowania oraz warunkami wydanymi
przez Gminng Spdtke Wodng ,, KOLACZKOWO”.

9. Charakterystyka sciekow
9.1. Stan i sktad odprowadzanych sciekow

Stezenie zanieczyszczen w Sciekach opadowych jest zmienne w czasie. Najwyzszy poziom
jest w poczagtkowej fazie opadu, pdzniej maleje. Odptywy wodd opadowych z terendw osiedli,
drég dla wielu zrédet i miejscowosci zostaty przebadane, a wyniki usrednione i podawane w
wytycznych do projektowania. Biorgc pod uwage charakter zlewni ocene stanu zanieczyszczenia
éciekdw surowych mozna przyjaé wg wynikdw badan Instytutu Ksztattowania Srodowiska w
Warszawie. Stwierdzono, ze wiekszo$¢ zanieczyszczen (polutantdw) w Sciekach opadowych
kumuluje sie w zawiesinie, natomiast tylko niewielka ich cze$é jest rozpuszczalna w wodzie.
Zawartos¢ zanieczyszczen (polutantéw) Sciekdw deszczowych zawartych w zawiesinie wynosi
83-92% ChZT, 90-95% BZTs, 65-80% azot, 82-99% weglowodory, 97-99% otédw. Z pozostatych
polutantéw badano inne metale ciezkie, ktére wykazujg podobne wtasnosci. Usuniecie zatem
zawiesiny w sposdb skuteczny na osadniku zapewni réwniez bardzo wysoka redukcje tych
zanieczyszczen w wiekszosci do stezen Sladowych, a zatem jako normowane wskazniki
zanieczyszczenn charakteryzujgce wody opadowe przyjmuje sie zawiesine ogdélng i substancje
ropopochodne. W oparciu o wyniki badan wskaznikdw zanieczyszczen w wodach i sciekach
opadowych dla kanatéw ze zlewni zurbanizowanych mozna przyjgé sktad $ciekdw surowych jako
nastepujacy:

e CHZT -161- 746, $rednio 580 mg/dm3;

* zawiesina ogdlna — 61 — 794, srednio — 300mg/dm3;

e substancje ropopochodne 1,1 - 3,9, srednio 2,0 mg/dm3;
Scieki opadowe z odwadnianych drég nie maja charakteru przemystowych. Nie zawieraja
substancji niebezpiecznych i szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego. Podwyzszona
zawartosc¢ substancji ropopochodnych lub innych niebezpiecznych substancji w tych Sciekach
moze by¢ skutkiem jedynie wypadkdw i katastrof drogowych.
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10. Ogdlne warunki odbioru robot

W ramach badan i odbioru nalezy uwzglednié:

Wykopy: sprawdzenie zgodnosci cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w
projekcie, na poziomie obsypki rury,

Podtoze nienosne: wymiana gruntu, zakres wzmocnienia,

Podsypka(warstwa wyréwnawcza): zgodnosci wymiardw, rodzaj materiatu i wskaznika
zageszczenia,

Obsypka w strefie rurociggu: zgodnos¢ wymiardw rodzaju materiatu oraz wskaznika
zageszczenia,

Szczelnos¢ przewodu: proby szczelnosci,

Zasypka wykopu: materiat, wskaznik zageszczenia pod drogami,

Badania dotyczgce roboét nalezy przeprowadzaé zgodnie z postanowieniami norm. Wskazniki
zageszczenia gruntu powinny byé potwierdzone badaniami laboratoryjnymi, okreslonymi
metodg Proctora. Zaleznie od przyjetej technologii i organizacji robét w procesie realizacji
budowy majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koricowe.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapdéw roboét podlegajacych zakryciu przed
zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.

Przed odbiorem koricowym wykonang sie¢ kanalizacji deszczowej poddac inspekcji kamerg TV.
Odbiér koricowy obejmuje odbidr przewodu lub jego odcinka przed przekazaniem go do
eksploatacji.

Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonywane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i Uzytkownika i powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi
protokotami.

11. Uwagi koricowe

Catos$é robot wykonac zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. Il i przepisami BHP oraz n/w normami:
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN-124:2000 Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do
ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
- Instrukcja oznakowania robot ( zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 06.06.1990r. MP zat. Nr 24, poz.184 z
1990r. )
COBRTI INSTAL Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
PN-S-02204 Odwadnianie drog.
- Wykonawca podczas prac montazowych kanalizacji deszczowej winien przestrzegac
wszelkich wytycznych producentédw dotyczacych montazu.

Opracowat:
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