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1. Wstep.

Na zlecenie BPiUT ,,Eko-Projekt” oraz w uzgodnieniu z projektantem inwestycji,
opracowano na podstawie analizy materialow archiwalnych oraz terenowych badan
geologicznych niniejsza opini¢ geotechniczna, ktorej celem jest okreslenie warunkow
gruntowo-wodnych dla projektowane] kanalizacji deszczowe] w miejscowosci Borzykowo,
gm. Kotaczkowo, pow. Wrzesnia.

Reprezentant inwestora dostarczyl danych odnosnie lokalizacji i gtebokosei otwordw
badawczych. Zakres badan nie obejmuje badan jakosciowych wod podziemnych ani ustalenia
ich agresywnosci w stosunku do niezabezpieczonego betonu. Podstawe prawng niniejszego
opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463) oraz Polska Norma PN-EN
1997-1:Eurokod7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogolne i PN-EN 1997-
2:Eurokod7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego. Opracowanie zostato wykonane zgodnie réwniez z pozostalymi normami, ktdre
zostaly przywotane w tresci niniejszej dokumentacji.

1.1. Prace terenowe.

W zwigzku zrozpoznaniem warunkdw geotechnicznych podtoza przeprowadzono
nastepujace badania:

- wiercenie otworéw badawczych wykonano w dniu 21.11.2015 1.,

- miejsca wiercen w terenie wytyczono w nawigzaniu do punktéw statych za pomoca
domiaréw tasma mierniczg na podstawie map sytuacyjno-wysokosciowych
w skali 1: 500,

- odwiercono nastepujgce otwory badawcze: 1 (D22) o glebokosci 4,0 mb,
2 (D16) o gtebokosci 4,5 mb,
3 (D8) o glebokosci 4,5 mb,
4 (D4) o glgbokoscei 3,5 mb,
5 (D1) o glebokosei 5,0 mb,

- namiejscu wiercenn wykonano badania makroskopowe wszystkich probek gruntow
zgodnie z PN-74/B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe" oraz PN-88/B-04452
"Grunty budowlane. Badania probek gruntu".

interpretacji wynikow badan polowych dokonano zgodnie z norma PN-81/B-03020
"Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie."

- w odwierconych otworach badawczych pomierzono nawiercone i ustabilizowane
zwierciadto wody gruntowe;j,

- prace kameralne obejmujgce: opracowanie profili geologiczno-inzynierskich z
warstwami geotechnicznymi, opracowanie cech fizyko - mechanicznych gruntow, prace
zwigzane z redakcja tekstu.
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1.2. Wykorzystane materialy.

Przed przystapieniem do badan terenowych zapoznano sie z materiatami geologiczno-
inzynierskimi oraz literaturg dotyczaca budowy geologicznej badanego terenu. Wykorzystano
w szczegolnosci Mape Geologiczng Polski w skali 1:200 000 wraz z opisem oraz Mapg
Hydrograficzng — Arkusz WRZESNIA wraz z opisem.

Zapoznano si¢ ponadto z archiwalnymi materialami dokumentacyjnymi okreslajacymi
warunki geotechniczne na terenie powiatu Wrzesnia - wykonanymi w okresie wczesniejszym

przez spotke ,,Aquageol”.
2. Polozenie terenu badan.

Teren badan dotyczy rejonu projektowanej kanalizacji deszczowej w miejscowosci
Borzykowo, gm. Kotaczkowo, pow. Wrzesnia. Lokalizacj¢ wykonanych badan geologicznych
przedstawiono na zataczonych wycinkach map sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:500
(zal. nr 2.1 — 2.5).

3. Morfologia, hydrografia i budowa geologiczna.

Gmina Wrzeénia lezy w centralnej czgsci wojewddztwa wielkopolskiego. Wedtug
podziatu Wielkopolski na regiony B. Krygowskiego i W. Stankowskiego teren badan lezy w
obrgbie Wysoczyzny Gnieznienskiej w subregionie okreslanym jako Rownina Wrzesinska.
Jest to réwnina denno-morenowa o dos¢ monotonnej powierzchni. Zalega ona na wysokosci
90-120 m n.p.m. W rejonie projektowanej inwestycji powierzchnia terenu jest prawie ptaska.
Rzedne terenu mieszcza si¢ w granicach 89 — 92 m n.p.m.

Sie¢ wodna rejonu Borzykowa nalezy do zlewni rzeki Wrzesnicy bedacej doptywem Warty.
Istotne znaczenie dla projektowanej inwestycji maja jedynie przypowierzchniowe
utwory czwartorzedowe.

W bezposrednim rejonie badan, warstwe przypowierzchniowg budujg gtéwnie gliny zwatowe
piaszczyste, lokalnie przykryte cienkag warstwa piaskdw akumulacji wodnolodowcowej.
Jedynie w rejonie otworu badawczego nr 5 (D1) stwierdzono wyst¢powanie gruntow
organicznych (torfow) o grubos$ci do ok. 4,5 metra. Bardziej szczegdlowo
przypowierzchniowe warstwy geologiczne oméwiono w punkcie dotyczagcym warunkow
geologiczno-inzynierskich.

4. Warunki hydrogeologiczne.

Dla projektowane] inwestycji istotne znaczenie moze mie¢ jedynie pierwszy,
przypowierzchniowy poziom wodonosny. Przypowierzchniowsg warstwe wodonosng
stanowia wody zalegajace w przypowierzchniowych piaskach fluwioglacjalnych (na stropie
glin zwatowych) oraz w przerostach piaszezystych posrod glin zwatowych. Poziom
przypowierzchniowy zasilany jest z opadow atmosferycznych, dlatego jest on podatny na
wahania sezonowe 1 wieloletnie. Przeprowadzone wiercenia stwierdzity wystgpowanie
swobodnego zwierciadta wody na glebokosci 2,30 - 3,80 m p.p.t. Jedynie w otworze
badawczym nr 5 (D1) - na glebokosci tylko ok. 0,60 m p.p.t.

Badania geologiczne wykonywane byly w okresie niskich stanow wod w poziomie
przypowierzchniowym (okres suchej jesieni). Nalezy zwroci¢ uwage na pozostawanie wod

przypowierzchniowych w $cistym zwigzku z opadami atmosferycznymi. Wynika stad
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mozliwo$é naturalnych wahan zwierciadta wod przypowierzchniowych w zaleznosci od pory
roku. Amplituda roczna wahan zwierciadla, wedtug danych literaturowych dla tego rejonu
nie powinna przekracza¢ ok. 1.0 — 1,5 m. Ze wzgledu na fakt, Ze wiercenia badawcze
wykonane zostaly w okresie niskich stanéw wod gruntowych, nie wyklucza sig, ze w innych
okresach roku zwierciadlo wody gruntowej moze wystepowaé nieznacznie plycej niz w dniu
wiercen.

5. Warunki geologiczno-inzynierskie.

Wierceniami wykonanymi w granicach badanego terenu do maksymalnej glgbokosci
5,0 mp.p.t. pod warstwa gleby lub gruntéw nasypowych stwierdzono wystgpowanie
utwordw czwartorzedowych (plejstocenskich). Grunty organiczne torfy zostaty stwierdzone
jedynie w otworze nr 5 (D1). Na zataczonych profilach geologicznych podioza
przedstawiono wystepowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych.

Dane dotyczace cech fizyko-mechanicznych gruntéw dla kazdej wydzielonej warstwy
zawiera ponizsze zestawienie:

warstwa_geotechniczna nr 1 — warstwa glebowa lub nasypowa.

Zalegajaca bezposrednio pod powierzchnia terenu warstwa glebowa lub nasypowa posiada
grubos¢ lokalnie do ok. 1,70 m. Dla warstwy tej nie okre$lano wartosci parametréw
geotechnicznych.

Do warstwy geotechnicznej nr 1 zaliczono réwniez torfy wystepujace jedynie w rejonie
otworunr 5 (D1)

warstwa geotechniczna nr 1 — warstwa gruntéw organicznych (torfow).

Warstwa ta wystepuje tylko lokalnie (w rejonie otworu nr 5 (D1) do glgbokosci ok. 4,5 m
p.p.t.. Dla warstwy tej nie okreslano wartosci parametréw geotechnicznych.

Warstwa geotechniczna nr 2 — grunty mineralne niespoiste.

Warstwe te stanowig piaski z reguly drobnoziarniste lub réznoziarniste z przewaga
drobnoziarnistych, w stanie $rednio zageszczonym, suche. Barwa piaskéw jest z reguly
bezowo-brunatnawo-szarawa. S to utwory akumulacji fluwioglacjalnej. Stopien zaggszczenia
utworéw piaszczystych ustalono na podstawie oporéw zwiercania penetrometrem recznym.
Stwierdzi¢ mozna, ze stopien zageszczenia utworow piaszezystych jest nie gorszy niz ok.:

ID = ok. 0.50

Podstawowe parametry geotechniczne gruntow tej warstwy ustalone metodag B w/g PN-
81/B-03020 wynosza :

gestos$¢ objetosciowa p® =170 g/cm3
kat tarcia wewnetrznego ¢y = 31°
wspotczynnik Poissona v = (.30

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M, = 80 000 kPa

edometryczny modut scisliwosci wtérnej M = 100 000 kPa
modut pierwotnego (ogdlnego) odksztalcenia Eo = 59200 kPa
modut wtornego (sprezystego) odksztalcenia E = 74000 kPa
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warstwa geotechniczna nr 3 - grunty mineralne spoiste.

Sg to gliny zwatowe, z reguly silnie piaszczyste, z lokalnymi gniazdami i laminami piaskdéw
gliniastych, barwy z reguty brunatno-bezowo-szarawej, w stanie twardoplastycznym do
plastycznego. Geologiczny symbol konsolidacji tych utworéw oznaczony jest literg ,,B”. Na
podstawie wykonanych prob waleczkowania stwierdzi¢ mozna, Ze stopien plastycznosci
tych utwordw ustalony metoda B, zgodnie z normg PN-81/B-03020 jest nie gorszy niz ok.

It =040
pozostale wartosci parametrow:
gestosé objetosciowa ™= 1 g/em3
kat tarcia wewnetrznego  ¢™, = 140
spojnosé c® =22 kPa
wspolezynnik Poissona v = 0.29

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M, =24 000 kPa

edometryczny modut scisliwosci wtérnej M = 32 000 kPa
Modut pierwotnego (ogdlnego) odksztatcenia Eo
Modut wtérnego (sprezystego) odksztatcenia E

18 200 kPa
24 300 kPa

Sposdb zalegania wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono na zalaczonym
profilu geotechnicznym (zat. nr 1).

6. Wnioski i uwagi koncowe.

Wykonane badania wykazaly, ze podloze badanego terenu, przeznaczonego pod budowe
projektowanej inwestycji zbudowane jest generalnie z gruntdéw nosnych, jednorodnych
genetycznie, utozonych rownolegle do powierzchni terenu, ze zwierciadtem wod gruntowych
ponizej lub lokalnie ponizej projektowanego poziomu posadowienia projektowane;
inwestycji. Wyjatkiem jest zaleganie gruntéw organicznych (torféw) w rejonie otworu
badawczego nr 5 (D1).

Tak wiec zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463), omawiane podtoze
charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi i projektowana inwestycje zalicza si¢ do
[ kategorii geotechnicznej.

Na podstawie wykonanych wiercen oraz przeprowadzonej analizy istniejgcych
warunkow gruntowo-wodnych podtoza wynikaja nastepujgce wnioski 1 zalecenia:

1. Do obliczen statycznych nalezy przyjac parametry geotechniczne gruntdw warstw
geotechnicznych wyszcezegolnionych w punkeie 5 niniejszej dokumentacji. Dla uzyskania
parametréw obliczeniowych, podane warto$ci normowe parametréw geotechnicznych
nalezy skorygowaé wspotczynnikiem 1.1 lub 0.9 przyjmujac warto$¢ mniej korzystna.

2. Przeprowadzone wiercenia stwierdzity wystgpowanie swobodnego zwierciadla wody na
glebokosci 2,30 - 3,80 m p.p.t. Jedynie w otworze badawczym nr 5 (D1) - na glebokosci
tylko ok. 0,60 m p.p.t. Badania geologiczne wykonywane byty w okresie niskich stanow
woOd w poziomie przypowierzchniowym (okres suchej jesieni). Nalezy zwro6ci¢ uwage na
pozostawanie wod przypowierzchniowych w Scistym zwigzku z opadami
atmosferycznymi. Wynika stad mozliwos$¢ naturalnych wahan zwierciadta wod
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przypowierzchniowych w zaleznosei od pory roku. Amplituda roczna wahan zwierciadla,
wedlug danych literaturowych dla tego rejonu nie powinna przekracza¢ ok. 1,0 — 1,5 m.
Ze wzgledu na fakt, ze wiercenia badawcze wykonane zostaly w okresie niskich standw
wod gruntowych, nie wyklucza sie, ze w innych okresach roku zwierciadto wody
gruntowej moze wystgpowac nieznacznie ptycej niz w dniu wiercen.

. W trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy bra¢ pod uwage specyficzne wiasciwosci
glin piaszczystych, ktore na skutek zmian wilgotnosci (nawodnienia), przemarzania lub
drgan mogg znacznie pogorszy¢ swoje parametry fizyko-mechaniczne, tj. ulec
uplastycznieniu, co spowoduje ostabienie ich no$nosci. Uplastycznieniu moga rowniez
sprzyja¢ wibracje 1 drgania sprzetu mechanicznego.
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Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacja
wykonanych badan geologicznych
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